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Yleisti

Lahtékohta

Valtran valmistamissa traktoreissa on
kymmenia eri ohjausyksikoita, joihin Valtra
suunnittelee ohjelmistoja. Aikaisemmin
ohjelmointi tehtiin kasin kirjoittamalla ja
dokumentaatio luotiin erikseen, jolloin
ongelmaksi muodostui, ettei dokumentti
pysynyt ajan tasalla. Lisaksi
dokumentaatio oli hankalasti
ymmarrettavassd muodossa.

Ratkaisu

Ratkaisuksi Valtra valitsi IBM Rational
Rhapsody -mallinnusohjelmiston, jota se
kayttédd apuna ohjausyksikdiden sisélla
olevan sulautetun ohjelmiston
suunnittelussa, mallintamisessa ja teossa.

Hyodyt
Rhapsody-mallinnusohjelmistolla tehtéava
kuvaus pitda ohjelmistodokumentaation
ajan tasalla ja nostaa dokumentaation
tasoa. Liséksi ohjelmistomoduulien valiset
rajapinnat ovat selkeét ja moduulitestaus
on parantunut. Malliohjattu kehitys
helpottaa myds turvakriittisten toimintojen
testaamista.

Maatalouskoneet

Turvalliseksi suunniteltu

Valtra valitsi IBM Rational Rbhapsodyn turvakriit-
tisten ohjelmistojen vaativaan suunnitteluun ja
testaukseen

Valtra Oy Ab kehittii, valmistaa, markkinoi ja huoltaa Valtra-merkkisid
traktoreita. Valtra on markkinajohtaja Pohjoismaissa ja toiseksi suosituin
merkki Latinalaisessa Amerikassa. Valtra-traktoreita myydain yli 75
maassa. Valtra on ollut vuodesta 2004 osa AGCO-yhtymisi, joka on
maailman kolmanneksi suurin maatalouskonevalmistaja.

Traktoreiden valmistukseen kuuluu osana turvakriittisten laitteiden
kuten traktoreiden litkkuvuutta ohjaavien yksikdiden eli elektronisten
ohjausyksikoiden tekeminen. Traktoreissa on kymmenii eri
ohjausyksikoitd, joihin Valtra suunnittelee ohjelmistoja.

”Ohjausyksikoiden sisilld olevat sulautetut ohjelmistot ohjaavat
tyGkonetta, jolloin ohjelmiston tiytyy olla toimintaturvallinen.
Esimerkiksi jos kuski tulee pois traktorista, vaihde ei saa menni péille
virheen takia, koska silloin saattaisi syntyi vaaratilanteita”, selvittidd
Valtra Oy:n Design Engineer Harri Laukkanen.

Valtran kiyttimit sulautetut ohjelmistot ovat turvakriittisi eli
ohjelmiston suunnittelu vaatii huomattavasti enemmain kuin tavallisen
ohjelmiston suunnittelu. Ohjelmistosuunnittelun tueksi Valtra hankki
IBM Rational -ohjelmistoperheeseen kuuluvan IBM Rational
Rhapsodyn.

Rhapsody-mallinnusohjelmistoa kiytetdin apuna sulautetun
ohjelmiston suunnittelussa, mallintamisessa ja teossa.
Mallinnusohjelmiston kiyttiminen turvakriittisten ohjelmistojen
suunnittelussa on erittiin suositeltavaa ja hyodyllisti.

“Rhapsodyn toteuttama UML-mallinnus on formaali eli hyvin
mairitelty ja dokumentoitu menetelmd, jota kiyttien voidaan tehdi
luotettavia ja turvakriittisid ohjelmistoja”, Laukkanen toteaa.
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Maatalouskoneet

Monipuolinen véiline koodin generointiin
Rhapsody-ohjelmisto on ollut Valtrassa kidytdssi parisen vuotta.
Aikaisemmin ohjelmointi tehtiin kisin kirjoittamalla ja dokumentaatio
luotiin erikseen, jolloin ongelmaksi muodostui, ettei dokumentti

pysynyt ajan tasalla.

"Nyt kun kuvaus tehdiin UML-mallinnuksella, dokumentaatio
ohjelmistosta on ajan tasalla sekil ymmirrettivissi ja hahmotettavassa
muodossa, koska koodi generoidaan suoraan mallista”, Laukkanen
selventii.

”Haluamme tehdd Rhapsodyn avulla helpommin ymmirrettivii ja
jaettavissa olevaa ohjelmistosuunnittelua. Olemme osa kansainvilistd
yhtioti, ja kehitystiimissimme olevien ihmisten mairi kasvaa.
Ohjelmistot pitdd pystyd dokumentoimaan graafisesti paremmin, jotta
ihmiset ymmirtivit niiti helpommin”, hin jatkaa.

IBM Rational Rhapsodyn valintaan vaikutti erityisesti se, ettd
ohjelmisto oli koodin generoinnissa monipuolinen ja sopi Valtran
tarkoituksiin parhaiten. Ohjelmiston valintatilanteessa Valtralla oli
kourallinen vaihtoehtoja, joista vertailun jilkeen valittiin
Rhapsody.

Rhapsody tukee koko elinkaaren ohjelmistokehitysti, toteaa Valtran
yhteistyokumppanina toimivan Nohau Solutionsin Suomen
toiminnoista vastaava Leevi Lehtinen. "Rhapsodyn avulla voidaan
huolehtia mallin, koodin ja dokumentaation ajantasaisuudesta ja
jaljitettivyydestd vaatimusten mairittelyvaiheesta testiraportteihin
saakka. Lisdksi Rhapsody sisiltid turvakriittisen ohjelmoinnin profiilin,
jolloin generoitu koodi tiyttid turvakriittiselle ohjelmalle asetetut

vaatimukset.”
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“Voimme testata UML:la
turvakriittiset toiminnot
eli pystymme kaymididn
monipuolisesti lipi
esimmerkiksi evilaisia
vaaratilanteita ja
tekemdian testeja.”

—Harri Laukkanen, Design Engineer, Valtra Oy

Maatalouskoneet

Dokumentaation taso noussut

Rhapsody-ohjelmiston piirissi on Valtrassa noin kymmenen henkil6,
joista nelji kiyttdd ohjelmistoa. Jatkossa kéyttijien miirii on tarkoitus
lisdta.

Rhapsodyn hyodyt ovat tulleet kiyton my6ti esiin.

”Dokumentaation taso on noussut ja moduulitestaus on parantunut.
Lisiksi ohjelmistomoduulien viliset rajapinnat ovat selvit: ne on
helpompi hahmottaa UML-mallinnuksen avulla verrattuna kisin
koodaukseen.”

”Voimme myds testata UML:lla turvakriittiset toiminnat eli pystymme
kiymiin monipuolisesti ldpi esimerkiksi erilaisia vaaratilanteita ja
tekemiin testejd”, Laukkanen listaa.

Mallinnusohjelmisto my6s nopeuttaa ohjelmistojen
kiyttoonottoprosessia ja tuo kustannustehokkuutta. Havaittujen
virheiden miiri vihenee jo ohjelmiston suunnitteluvaiheessa.

Nohau kumppanina

Valtran kumppanina on ollut sertifioitu IBM Business Partner
Nohau Solutions, joka on ratkaisun esittelyn ja konsultoinnin lisiksi
kouluttanut avainhenkil6t Rhapsodyn kiyttéon.

Harri Laukkanen on itse kouluttanut kiyttijid Valtran sisill3,
ja Nohau on konsultoinut tarvittaessa.

”"UML-mallinnuskielen opiskelu ottaa aikansa ennen kuin siihen piisee
sisille. Rhapsody on kuitenkin niin hyvi ohjelmisto,
ettd opiskelu kannattaa”, Laukkanen toteaa.

”?Olemme saaneet Nohaulta tukea aina, kun siti on tarvittu.

Lisiksi saimme ratkaisusta demoja, jotka vakuuttivat meidit siité, ettd
haluamme juuri timin ohjelmiston. Olemme edelleen koko ajan
Nohaun kanssa yhteydessi.”

Miksi Rhapsody on paras UML-ohjelmisto
turvakriittisiin projekteihin?

IBM Rational Rhapsody on turvakriittisiin projekteihin hyviksytty
tyokalu. TUV SUD:n myéntimin todistuksen mukaan TBM Rational
Rhapsody TestConductor on hyviksytty kiytettiviksi turvallisuuteen
liittyvien ohjelmistojen kehittimiseen kaikilla SIL-tasoilla IEC 61508
-vaatimusten mukaisesti ja kaikilla ASIL-tasoilla ISO 26262
-vaatimusten mukaisesti.
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